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Fluiddichte Kabeldurchfuhrung 

Die vorliegende Erfindung betrifft eine fluiddichte, insbesondere oldichte Kabel- 
durchfQhrung mit einem Durchfuhrungskorper, der eine einem Fluid ausgesetzte 
Innenseite, eine vom Fluid getrennte AuBenseite und mindestens einen Kabelkana! 
hat, durch den mindestens eine durch eine Litze gebildete elektrische Leitung von 
der Innenseite des DurchfQhrungskorpers zu dessen AuBenseite gefOhrt wird. 

Eine derartige KabeldurchfQhrung ist aus dem Gebrauchsmuster DE 200 09 530 
bekannt. Die darin gezeigte Kabeldurchfuhrung dient beispielsweise dazu, elektri- 
sche Leitungen Sldicht aus dem Inneren eines Motor- oder Getriebegehauses nach 
aufien zu fuhren. Die gezeigte KabeldurchfQhrung beinhaltet einen Durchfuhrungs- 
korper, der zum VerschlieBen einer Offnung im Motor- oder Getriebegehause 
bestimmt ist, wobei die Innenseite des DurchfOhrungskorpers dem Ol ausgesetzt ist. 
Im DurchfOhrungskorper ist mindestens ein die Innen- und Au&enseite verbindender 
Kabelkanal ausgebildet, durch den eine elektrische Leitung gefQhrt ist, deren 
Au&enisolation auf einem Teil der Lange des Kabelkanals durch eine Kunstharzver- 
guBmasse ersetzt ist. Die KunststoffverguBmasse soil verhindern, daB Ol durch den 
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Kabelkanal von der Innenseite des Durchfuhrungskorpers zu dessen AuBenseite 
gelangt. 

Es hat sich jedoch gezeigt, daB die in der oben genannten Schrift beschriebene 
KabeldurchfQhrung nicht vollkommen oldicht ist. Zum einen kann heiBes und daher 
sehr dQnnflQssiges Ol durch Kapillarwirkung ins Innere der Litze eindringen und im 
Inneren der Litze durch den Kabelkanal gelangen. Zum anderen neigt die VerguB- 
masse infolge eines Alterungsprozesses zum Schrumpfen, so daB sich ein Spalt 
zwischen der Litze und der VerguBmasse bzw. zwischen der VerguBmasse und der 

• Kabelkanalwand bilden kann, durch den ebenfalls Ol von der Innenseite des Durch- 
fuhrungskorpers zur AuBenseite gelangen kann. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine KabeldurchfQhrung der eingangs 
genannten Art anzugeben, deren Fluiddichtheit besser ist als beim Stand der Tech- 
nik. 



Diese Aufgabe wird bei einer KabeldurchfQhrung der eingangs genannten Art da- 
durch gelost, daB im Kabelkanal ein Dichtelement angeordnet ist, das von einer der 
Leitungsanzahl entsprechenden Anzahl von Einzelkanalen durchsetzt ist, durch die 
die Leitungen einzeln gefQhrt werden, und daB die Leitungen aus jeweils zwei 
I | Leitungsabschnitten bestehen, die durch ein elektrisch leitendes VerbindungsstQck, 
das auf-mindestens einem Teil seiner Lange einen massiven Querschnitt hat, mit- 
einander verbunden sind, wobei das VerbindungsstQck zumindest mit einem Teil 
seiner Lange im Einzelkanal des Dichtelementes untergebracht ist. Aufgrund des 
massiven Querschnittes kann das Ol nicht durch das Innere des VerbindungsstQckes 
gelangen. Anders als beim Stand der Technik, wo das Ol durch eine durchgehende 
Litze von der Innenseite des DurchfQhrungskorpers zur AuBenseite kriechen konnte, 
kommt das im Inneren der Litze befindliche Ol bei der erfindungsgemaSen Kabel- 
durchfQhrung am VerbindungsstQck nicht vorbei. Da das VerbindungsstQck aber 
zumindest mit einem Teil seiner Lange im Einzelkanal des Dichtelementes unterge- 
bracht ist, kommt auch auBen kein Ol am VerbindungsstQck vorbei. 
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Das VerbindungsstQck wird vorzugsweise aus einem Stift gebildet, an dessen Enden 
jeweils eine CrimphQIse angeordnet ist. Mit einem derartigen VerbindungsstQck 
konnen die zwei Leitungsabschnitte einfach und kostengQnstig miteinander verbun- 
denwerden. 

Das Dichtelement besteht vorzugsweise aus einem Elastomer. Ein Elastomer hat 
bessere Dichtungseigenschaften als eine VerguBmasse, wie sie beim Stand der 
Technik verwendet wird, weil diese infolge eines Alterungsprozesses schrumpft. 
Allerdings konnen die Kabel mit einer VerguBmasse sicherer in Position gehalten 
werden, als dies durch die bloBe elastische UmschlieBung in den Einzelkanalen des 
W^m Dichtelementes gelingt. Daher ist der Kabelkanal in einer bevorzugten Weiterbildung 
in einem an die Innenseite des Dichtelementes anschlieBenden Abschnitt mit 
VerguBmasse ausgegossen, wodurch die Leitungen zugfest in Position gehalten 
werden. AuBerdem bietet der ausgegossene Abschnitt eine grobe Abdichtung, die 
bereits einen GroBteil des Fluids vom Dichtelement fernhalt. 

Vorzugsweise verengt sich der ausgegossene innere Abschnitt des Kabelkanals - in 
axialer Richtung von auBen nach innen betrachtet - an mindestens einer Stelle. 
Dadurch wird gewahrleistet, daB die VerguBmasse nicht aus dem Kabelkanal 
herausfallen kann, selbst wenn sie infolge eines Alterungsprozesses etwas 

• schrumpfen sollte. Ferner ist im Kabelkanal vorzugsweise ein erster Absatz ausge- 
bildet, von dem ein Ringsteg in axialer Richtung in den ausgegossenen Abschnitt 
des Kabelkanals hineinragt. Durch diesen Ringsteg wird die VerguBmasse in einen - 
bezogen auf die Kabelkanalachse - radial inneren und radial §u&eren Abschnitt 
unterteilt. tm Zuge der Alterung der VerguBmasse schrumpft deren radial SuBerer 
Abschnitt auf den Ringsteg auf. Dadurch wird einerseits eine Spaltbildung zwischen 
dem radial auBeren Abschnitt der VerguBmasse und dem Ringsteg, andererseits ein 
zu ausgepragtes Schrumpfen der VerguBmasse als ganzem verhindert, so daB sie 
sich nicht vollstandig vom Kabelkanal 20 ablQsen kann. 



Vorzugsweise haben die Einzelkanale im Dichtelement jeweils mindestens einen 
verengten Abschnitt. Im verengten Abschnitt ergibt sich eine besonders gute 
Abdichtung zwischen Leitung und Dichtelement. Ferner verhindert der verengte 
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Abschnitt, da& Regen- oder Spritzwasser von auBen in das Dichtelement eindringen 
und unterschiedliche Leitungen kurzschlieBen kann. 

Vorzugsweise hat das Dichtelement einen sich venungenden Abschnitt und der 
Kabelkanal einen - in axiaier Richtung von auBen nach innen betrachtet - sich veren- 
genden Abschnitt, in den das Dichtelement von auGen mit seinem sich verjiingenden 
Abschnitt hineingepreSt ist. Ferner hat das Dichtelement vorzugsweise ein an 
seinem nach axial auSen gewandten Ende einen nach radial auSen uberstehenden 
Abschnitt und ist im Kabelkanal ein zweiter Absatz ausgebildet, auf dem der uber- 

•stehende Abschnitt aufliegt. In einer vorteilhaften Weiterbildung ist auf dem Absatz 
eine die Kabelkanalachse umgebende geschlossene Dichtlippe ausgebildet. 

Vorzugsweise hat die KabeldurchfQhrung ferner ein KabelfUhrungsrohr mit einem 
Flansch zu dessen Befestigung auGen am Durchfuhrungskorper, wobei der Innen- 
durchmesser des Flansches geringer ist als der Durchmesser des uberstehenden 
Abschnittes des Dichtelementes. Dadurch wird das Dichtelement beim Befestigen 
des Kabelfuhrungsrohrs durch dessen Flansch in den Kabelkanal gepreSt, was 
wiederum zu einer besseren Dichtung fuhrt. Vorzugsweise ist ferner auf dem Flansch 
eine die Kabelkanalachse umgebende geschlossene Dichtlippe ausgebildet. 

• Weitere Vorteile und Merkmale der erfindungsgemaSen Losung ergeben sich aus 
der folgenden Beschreibung, in der die Erfindung anhand eines Ausfuhrungsbei- 
spieles unter Bezugnahme auf die beigefugten Zeichnungen erlautert wird. Darin 
zeigen: 

Figur 1 eine erfindungsgema&e Kabeldurchfuhrung in einem die Kabelkanal- 
achse enthaltenden Querschnitt, 

Figur 2 einen vergr6Berten Ausschnitt aus Figur 1 , 



Figur 3 



eine Draufsicht auf die Kabeldurchfuhrung von Figur 1 und 





Figur 4 ein Dichtelement im Teilquerschnitt mit hindurchgefuhrten elektrischen 
Leitungen, 

Eine erfindungsgemSBe KabeldurchfUhrung 10 ist in Figur 1 im Querschnitt und in 
Figur 3 in einer Draufsicht gezeigt. Die KabeldurchfUhrung hat einen DurchfQhrungs- 
korper 12, mit dem eine Offnung in einem Motor- oder Getriebegehause oldicht 
abgedeckt wird, und durch den elektrische Leitungen 14 gefQhrt werden. Zur Befe- 
stigung am Motor- bzw. Getriebegehause dienen nicht gezeigte Schraubbolzen, die 
durch Offnungen 13 (siehe Fig. 3) im DurchfQhrungskorper 12 gesteckt werden. Der 
DurchfQhrungskorper 12 hat eine dem Ol ausgesetzte Innenseite 16 und eine vom Ol 
getrennte Auftenseite 18. Die elektrischen Leitungen 14 werden durch einen Kabel- 
kanal 20 von der Innenseite 16 zur AuSenseite 18 des Durchfuhrungskorpers 12 
gefQhrt. Mit „Kabelkanal u ist in der vorliegenden Schrift ganz allgemein die Verbin- 
dung zwischen der Innenseite und der AuBenseite eines Durchfuhrungskorpers 
gemeint, fQr dessen Form ausdrOcklich keine EinschrSnkung gelten soil. 

Im Kabelkanal 20 ist ein Dichtelement 22 angeordnet, das in Figur 1 der Obersicht- 
lichkeit halber nicht im Querschnitt gezeigt ist. Im Dichtelement 22 sind Einzelkanale 
23 ausgebildet, durch die die Leitungen 14 einzeln gefQhrt sind (siehe Figur 4). Die 
Durchfuhrung der Leitungen 14 durch das Dichtelement 22 wird unten unter Bezug- 
nahme auf Figur 4 im Detail erlautert. Der Kabelkanal 20 ist in einem vom Dicht- 
element 22 aus gesehenen inneren Abschnitt, d.h. in der Darstellung von Figur 1 
unteren Abschnitt 24 mit einer VerguBmasse (in Fig. 1 und 2 gepunktet dargestellt) 
ausgegossen. Beim Austreten aus dem DurchfQhrungskorper 12 werden die 
Leitungen 14 in ein Kabelfuhrungsrohr 26 gefQhrt, das mit einem Flansch 28 mit 
Schraubbolzen 30 am DurchfQhrungskorper 12 angeflanscht ist. 



In Figur 2 ist ein vergrSGerter Ausschnitt von Figur 1 gezeigt. Wie darin zu sehen, hat 
das Dichtelement 22 einen konischen Abschnitt 32 und einen nach radial auBen 
Qberstehenden Abschnitt 34. Im Kabelkanal 20 ist ein konischer Abschnitt ausge- 
bildet, in den der konische Abschnitt 32 formflussig hineingepre&t ist. Im Kabelkanal 
20 ist ferner ein Absatz 36 ausgebildet, auf dem der Qberstehende Abschnitt 34 des 
Dichtelementes 22 aufliegt. Wie in Figur 2 zu sehen, ist der Innendurchmesser des 



■J 




-6- 



Flansches 28 geringer ais der Durchmesser des Qberstehenden Abschnittes 34 des 
Dichtelementes 22. Daher wird das Dichtelement 22 in den Kabelkanal 20 gepreSt, 
wenn das Kabelfuhrungsrohr 26 mit seinem Flansch 28 auf den Durchfuhrungs- 
korper 12 geschraubt wird, wodurch das Dichtelement 22 mit seinem konischen Ab- 
schnitt 32 eng an der Wand des Kabelkanals 20 anliegt und diesen oldicht ver- 
schlieBt. Ferner sind am Absatz 36 und am Flansch 28 umlaufende Dichtlippen 38 
bzw. 40 ausgebildet, die ebenfalls verhindern, daB Ol zwischen dem Dichtelement 22 
und dem Kabelkanal 20 von innen nach auBen gelangt. 

Wie oben bereits erwahnt ist ein vom Dichtelement 22 aus betrachtet innerer Ab- 
schnitt 24 des Kabelkanals 20 mit VerguBmasse ausgegossen. Die Leitungen 14 
sind in die VerguBmasse eingegossen und werden durch diese in Position gehalten. 
Ferner wird der Kabelkanal bereits durch die VerguBmasse bis zu einem gewissen 
Grade abgedichtet, so daB nur kleine Mengen Ol uberhaupt bis zum Dichtelement 22 
vordringen konnen. 

Wahrend die VerguBmasse sehr gut dazu geeignet ist, die Leitungen 14 festzu- 
halten, kann sie den Kabelkanal 20 nicht dauerhaft oldicht zu verschlieBen. Das liegt 
daran, dad sie hohen Temperaturschwankungen ausgesetzt ist, dadurch relativ 
rasch altert und dabei schrumpft, wodurch sich Spalte zwischen dem Kabelkanal 20 
und der VerguBmasse bilden k6nnen. Bei der erfindungsgemaBen Kabeldurchfuh- 
' rung 10 wurde dem Schrumpfen der VerguBmasse durch die Formgebung des aus- 
gegossenen Abschnittes 24 des Kabelkanals 20 Rechnung getragen. Wie in Figur 2 
zu sehen, ist im ausgegossenen Abschnitt des Kabelkanals 20 ein Absatz 42 
gebildet, auf dem ein umlaufender Ringsteg 44 ausgebildet ist. An der Innenseite 46 
des Ringstegs 44 ist die oben beschriebene konische Form des Kabelkanals 20 fort- 
gesetzt. Das bedeutet, daB sich der ausgegossene Abschnitt 24 des Kabelkanals 20 
- in axialer Richtung von auBen nach innen betrachtet - in dem vom Ringsteg 44 ein- 
geschlossenen Bereich verengt. Dadurch wird verhindert, daB die VerguBmasse aus 
dem Kabelkanal 20 herausfallen kann, selbst wenn sie stark schrumpfen sollte. Der 
Ringsteg 44 hat unter anderem den Zweck, daB die VerguBmasse in ihrem Alte- 
rungsprozeB auf die RingstegauBenseite 48 aufschrumpft, so daB sich zumindest an 



der Grenzflache der VerguBmasse und der RingstegauBenseite 48 eine Engstelle fQr 
das Ol ergibt, die es nur schwer passieren kann. 

In Figur 4 ist das Dichtelement 22 in einem Teilquerschnitt gezeigt, durch das die 
elektrischen Leitungen 14 in Einzelkanalen 23 gefuhrt sind. Wie in Figur 4 zu sehen, 
bestehen die elektrischen Leitungen aus jeweils zwei Leitungsabschnitten, die durch 
ein VerbindungsstOck 50 miteinander verbunden sind. Dabei ist jeweils eine Halfte 
des VerbindungsstOckes im Einzelkanal 23 des Dichtelementes 22 angeordnet. Die 
in der Darstellung von Figur 4 am weitesten rechts liegende Leitung ist aus GrOnden 
der besseren Darstellung des VerbindungsstOckes 50 etwas nach unten gezogen. 

Die VerbindungsstQcke 50 bestehen aus einem Stift 52, an dessen Enden jeweils 
eine CrimphOIse 54 zum Befestigen der Leitungsabschnitte angeordnet ist. Der Stift 
52 hat einen massiven Querschnitt und dient daher als Kapillarsperre fur Ol, das sich 
im Inneren des inneren Leitungsabschnittes ausbreitet. Diese Kapillarsperre stellt 
eine wesentliche Verbesserung gegenuber dem Stand der Technik dar, bei dem eine 
durchgangige Litze von der Innenseite des DurchfUhrungskorpers zur AuBenseite 
gefuhrt wurde und Ol durch die Kapillarwirkung der Litze nach auBen gelangen 
konnte. 




Die VerbindungsstQcke 50 verschlieBen die EinzeikanSle 23 dauerhaft oldicht, da 
das Dichtelement 22 aus einem hocheiastischen Material hergestellt ist. Wie in Figur 
4 weiter zu sehen, befindet sich in einem jeden Einzelkanal 23 femer eine Veren- 
gung 56, in der die Isolierung der nach auBen fQhrenden LeitungsstQcke einge- 
quetscht ist. Dadurch wird verhindert, daS moglicherweise in das Kabelfuhrungsrohr 
26 eindringendes Regen- oder Spritzwasser von auBen in die Einzelkanale 23 des 
Dichtelementes eindringen und zu einem KurzschluB zwischen unterschiedlichen 
Leitungen fuhren konnte. 




Bezugszeichenliste 

10 KabeldurchfQhrung 

12 DurchfuhrungskSrper 

13 Offnung fOr Schraubbolzen 

14 Leitung 

16 Innenseite des Durchfuhrungskorpers 12 

18 AuSenseite des DurchfuhrungskQrpers 12 

20 Kabelkanal 

•22 Dichtelement 

23 Einzelkanal 

24 ausgegossener Abschnitt des Kabelkanals 20 

26 Kabelfuhrungsrohr 

28 Flansch 

30 Schraubbolzen 

32 konischer Abschnitt des Dichtelementes 22 

34 Oberstehender Abschnitt des Dichtelementes 22 

36 Absatz 

38 Dichtlippe 

40 Dichtlippe 

• 42 Absatz 

44 Rngsteg 

46 Innenseite des Ringsteges 44 

48 AuSenseite des Ringsteges 44 

50 VerbindungsstQck 

52 Stift 

54 Crimphulse 

56 Verengung im Einzelkanal 23 
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AnsprUche 

1. Fluiddichte, insbesondere dldichte Kabeldurchfuhrung (10) mit einem 
DurchfOhrungskorper (12), der eine einem Fluid ausgesetzte Innenseite (16), 
eine vom Fluid getrennte Auftenseite (18) und mindestens einen Kabelkanal 
(20) hat, durch den mindestens eine durch eine Litze gebildete elektrische 
Leitung (14) von der Innenseite (16) zur Auftenseite (18) des Durchfuhrungs- 
korpers (12) gefQhrt wird, dadurch gekennzeichnet, daft im Kabelkanal (20) 
ein Dichtelement (22) angeordnet ist, das von einer der Leitungsanzahl 
entsprechenden Anzahl von Einzelkanalen (23) durchsetzt ist, durch die 
Leitungen (14) einzeln gefuhrt werden, und daft die Leitungen (14) aus je- 
weils zwei Leitungsabschnitten bestehen, die durch ein etektrisch leitendes 
VerbindungsstOck (50), das auf mindestens einem Teil (52) seiner Lange 
einen massiven Querschnitt hat, miteinander verbunden sind, wobei das Ver- 
bindungsstOck (50) zumindest mit einem Teil seiner Lange im Einzelkanal (23) 
des Dichtelementes (22) untergebracht ist. 

2. KabeldurchfOhrung (10) nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, daft das 
VerbindungsstOck (50) aus einem Stift (52) gebildet wird, an dessen Enden 
jeweils eine CrimphOlse (54) angeordnet ist. 

3. Kabeldurchfuhrung (1 0) nach Anspruch 1 Oder 2, dadurch gekennzeichnet, 
daft das Dichtelement (22) aus einem Elastomer besteht. 

4. KabeldurchfOhrung (10) nach einem der AnsprOche 1 bis 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daft der Kabelkanal (20) in einem an die Innenseite des Dicht- 
elementes (22) anschlieftenden Abschnitt (24) mit VerguBmasse ausge- 
gossen ist. 



5. 



KabeldurchfOhrung (10) nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daft sich 
der ausgegossene innere Abschnitt (24) des Kabelkanals (20) - in axialer 
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1 

Richtung von auBen nach innen betrachtet - an mindestens einer Stelle (46) 
verengt. 

Kabeldurchfuhrung (10) nach Anspruch 4 Oder 5, dadurch gekennzeichnet, 
daB im Kabelkanal (20) ein erster Absatz (42) ausgebildet ist, von dem ein 
Ringsteg (44) in axialer Richtung in den ausgegossenen Abschnitt (24) des 
Kabelkanals (20) hineinragt. 

Kabeldurchfuhrung (10) nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Einzelkanale (23) im Dichtelement (22) jeweils min- 
destens einen verengten Abschnitt (56) haben. 

Kabeldurchfuhrung (10) nach einem der vorhergehenden AnsprOche, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Dichtelement (22) einen sich verjungenden Ab- 
schnitt (32) hat und der Kabelkanal (20) einen - in axialer Richtung von auBen 
nach innen betrachtet - sich verengenden Abschnitt hat, in den das Dicht- 
element (20) von auBen mit seinem sich verjungenden Abschnitt (32) hinein- 
gepreSt ist. 

Kabeldurchfuhrung (10) nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Dichtelement (22) an seinem nach axial auSen 
gewandten Ende einen nach radial auBen uberstehenden Abschnitt (34) hat 
und im Kabelkanal (20) ein zweiter Absatz (36) ausgebildet ist, auf dem der 
Uberstehende Abschnitt (34) aufliegt 

Kabeldurchfuhrung (10) nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, daB auf 
dem zweiten Absatz (36) eine die Kabelkanalachse umgebende geschlossene 
Dichtlippe (38) ausgebildet ist. 

Kabeldurchfuhrung (10) nach Anspruch 9 oder 10, gekennzeichnet durch ein 
Kabelfiihrungsrohr (26) mit einem Flansch (28) zu dessen Befestigung auBen 
am Durchfuhrungskdrper (12), wobei der Innendurchmesser des Flansches 
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(28) geringer ist als der Durchmesser des uberstehenden Abschnittes (34)*des 
Dichtelementes (22). 

Kabeldurchfuhrung (10) nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, daS 
auf dem Flansch (28) eine die Kabelkanalachse umgebende geschlossene 
Dichtlippe (40) ausgebildet ist. 




Fig. 4 



